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Real Party in Interest 

The real party in interest in the above- identified 
application is: 

MTU CFC Solutions GmbH 

Ludwig-Bolkow-Allee 

Geb . 6.1 

85521 Ottobrunn 

Germany 

Related Appeals and Interferences 

There are no related appeals or interferences of which 
Applicants are aware regarding the above- identified 
application. 

Status of Claims 

Claims 1-9 have been canceled and claims 10-16 are 
pending in the application. Claims 14-16 have been withdrawn 
as drawn to a non-elected invention. Claims 10-13 are 
subject to the present appeal. Claims 10-13 stand rejected 
under 35 U.S.C. 102(b) over U.S. Patent No. 3,544,374 to 
D' Alessandro, et al . 
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Status of Amendments After Final Rejection 

A response was filed subsequent to the final 
rejection, however, no amendments were made to the claims. 

Summary of the Claimed Subject Matter 

The claimed invention will now be summarized with 
reference to the drawings being made by way of reference 
numerals . 

The claimed invention recites a method for inerting 
anodes of fuel cells 2 of a molten carbonate fuel cell 
system 1 (see page 1, lines 6; page 2, lines 17-18; page 3, 
lines 7-8 and page 5, lines 10-11 of the specification of 
the present application) . The method includes supplying 
water vapor to the anodes of the fuel cells 2 during standby 
operation of the fuel cell in which no fuel gas is supplied 
to an anode half -cell of the fuel cell (see page 3, lines 8- 
9 and page 7, lines 4-7) . The method also includes applying 
an external voltage to the fuel cells 2 to produce a 
reducing atmosphere at the anodes by electrolysis (see page 
2, lines 9-10; page 7, lines 5-6 and 13-17) . 
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Grounds of Rejection to be Reviewed on Appeal 



The following ground is presented for review: 

( 

Whether claims 10-13 are anticipated under 35 U.S.C 
102(b) by D' Alessandro, et al . 



Argument 

The Rejection of Claims 10-13 under 35 U.S.C. 102(b); 



. In rejecting claims 10-13 the Examiner stated the 
following in the final rejection: 



"As to claim 10, D' Alessandro et al teaches a method 
to prevent corrosion of hydrogen permeable membranes in 
anodes (col. 2, lines 27-31). The method comprises 
applying a direct current potential between the cathode and 
anode of the fuel cell, thus reducing it with respect to 
the cathode (col. 2, lines 45-51). Furthermore, corrosion 
prevention is achieved by removing hydrogen from the 
membrane, where hydrogen removal can be achieved by 
flushing the membrane with an inert gas, including 
nitrogen, carbon dioxide, flue gas, argon, and steam (col. 
2, lines 51-70) . In addition, it is said that steam is 
used to purge all of the hydrogen from the vicinity of the 
membrane (col. 2, lines 70-72; col. 3, lines 1-7). It is 
noted that although molten sodium hydroxide is embodied for 
the electrolyte, it is also recognized that that molten 
alkali metal hydroxides and molten carbonates can be used 
with such an invention, thus teaching the use of molten 
carbonate fuel cells (col. 3, lines 59-60; col. 5, lines 
2 7-41) . Flushing the anode membrane and applying the 
direct current wpuld inherently yield the anodes inert, 
since the applies._.the same process as claim 10 of the 
instant application . 

The fact that a certain result or characteristic may 
occur or be present in the prior art is not sufficient to 
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establish the inherency of that result of characteristic. 
In re Rijckaert, 9 F.3d 1531, 1534, 28 USPQ2d 1955, 1957 
(Fed. Cir. 1993) . 

'In relying upon the theory of inherency, the examiner 
must provide a basis in fact and/or technical reasoning to 
reasonably support the determination that the allegedly 
inherent characteristic necessarily flows from the 
teachings of the applied prior art.' Ex parte Levy, 17 
USPQ2d 1461, 1464 (Bd. Pat. App . & Inter. 1990) 

In the case of instant application the basis for 
expectation of inherency is that D'Alessandro et al . ' s 
method uses steps employed by the instant application. 
Therefore, the resulting state of the anodes would be in 
the same state (inert) after the application of the same 
method. 

The Examiner requires applicant to provide that that 
the prior art products do not necessarily or inherently 
possess the characteristics of his [or her] claimed 
product . 

Whether the rejection is based on inherency' under 35 
U.S.C. 102, on prima facie obviousness' under 35 U.S.C. 
103, jointly or alternatively, the burden of proof is the 
same... [footnote omitted]." The burden of proof is similar 
to that required with respect to product -by-process claims. 

In re Fitzgerald, 619 F.2d 67, 70, 205 USPQ 594, 596 (CCPA 
1980) (quoting In re Best, 562 F.2d 1252, 1255, 195 USPQ 
430, 433-34 (CCPA 1977)). 



In standby operation, in operating states in which no 
fuel gas is supplied to the anode half -cell, it is 
necessary to prevent damage of the anode material by 
oxidation. This is accomplished in the present invention 
by applying an external voltage and supplying the anode 
half-cell with water vapor which reacts with the carbon 
dioxide that is present to form hydrogen and carbonate 
ions. The carbon dioxide that is required enters the anode 
half -cell from the cathode half -cell via the electrolyte. 
At the same time, the carbonate ions with a double negative 
charge that are formed in the anode half -cell defuse in the 
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cathode half -cell. The migration of the carbon dioxide and 
the carbonate ions is driven by diffusion and is thus based 
on concentration differences of the gasses present in the 
anode half -cell and cathode half -cell. Thus, the reaction 
that occurs in the anode half-cell in standby operation is 
just the opposite of the reaction that occurs in standard 
operation. The absolute requirement for the above- 
described reaction to start to occur is the application of 
an external voltage, so that a current flows, specifically, 
in the opposite direction of current flow from normal 
operation (electrolysis) . 

The patent to D ' Al ess andr o , et al . discloses a fuel 
cell with D.C. potential means and a method of operating 
same. The method of D' Alessandro, et al . protects a 
membrane used for the anodes of the fuel cell from the 
corrosive effects of the electrolytes, when no hydrogen is 
provided to the anode. During normal operation, the 
hydrogen prevents the corrosion. In order to prevent the 
corrosion in the instance when hydrogen supplied to the 
anode stops, a uniform voltage is supplied between the 
anode and the cathode so that the membrane is held a 
negative to the cathode. Furthermore, during turning on 
and turning off of the cell, the membrane should also be 
held in a hydrogen free environment. To remove the 
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hydrogen, the anode and the membrane are rinsed with an 
inert gas, for example steam. 

Contrary to the presently claimed invention, in 
D' Alessandro, et al . during the times of turning on and 
turning off there is no hydrogen produced. Additionally, 
the voltage applied between the anode and the cathode does 
not induce electrolysis. 

The Examiner takes the position that electrolysis 
takes place when a DC current is provided. Applicant 
submits that the Examiner's interpretation of D' Alessandro, 
et al . is incorrect. In D' Alessandro, et al . , there is no 
electrolysis taking place. 

It is true that D' Alessandro, et al . apply a voltage 
to protect a membrane on the anode. This does not, 
however, automatically or inherently mean that electrolysis 
is present. Electrolysis only takes place if a certain 
minimum voltage is applied, which is known as a 
decomposition voltage. Only when this decomposition 
voltage is applied is the binding force of the molecules 
broken and a current flow occurs. 

That no electrolysis takes place is also evident in 



1158001.1 



11610-16 



D' Alessandro, et al . in that the anode is flushed only with 
inert gasses (see column 2, beginning with line 64 of 
D' Alessandro, et al . ) . D' Alessandro, et al . specifically 
mention steam as a suitable gas. If, however, electrolysis 
were present, a non - inert gas would be present in the 
vicinity of the anode. This, however, is directly the 
opposite of what is intended by D' Alessandro, et al . 

For reference purposes, enclosed herewith are two 
pages printed from the website Wikepedia dealing with 
electrolysis. The pages are from the German language 
version of Wikepedia. On the second page, applicant has 
highlighted a passage, and has provided a verified 
translation of this passage which reads "the minimum 
voltage that must be applied for electrolysis is known as 
the decomposition voltage (U z or E z ) . This voltage or a 
higher voltage must be applied for electrolysis to proceed 
at all." Additionally, pages 6-11 of the text book 
Elektrochemie I are enclosed. A highlighted portion of the 
text is accompanied by a verified translation. This 
passage also discusses the decomposition voltage which must 
be exceeded in order to have electrolysis. Also enclosed 
is German reference DE 19622693 as technological 
background. In column 1, lines 1-17, the reference states 
that with shutting down of the electrolysis plants, a 
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protective potential is applied. However, the voltage is 
held sufficiently low so that no electrolysis takes place. 
Thus it is possible to apply a voltage as in D' Alessandro, 
et al . without causing electrolysis to take place. Since 
D'Alessandro , et al . do not mention applying a voltage to 
induce electrolysis they cannot disclose electrolysis 
simply because a voltage is applied. 

Applicant submits that the Examiner is misinterpreting 
the teachings of D'Alessandro, et al . Although 
D'Alessandro, et al . apply a voltage to protect the 
membrane on the anode, it is not inherent that electrolysis 
is present. D'Alessandro, et al . do not disclose applying 
an external voltage to the fuel cells to produce a reducing 
atmosphere at the anodes by electrolysis. There is no 
disclosure of applying a voltage to induce electrolysis, as 
in the present invention. The Examiner's assertion that 
electrolysis would be inherent in D'Alessandro, et al . is 
misplaced. 

D'Alessandro, et al . do not disclose the method step 
of applying an external voltage to the fuel cells to 
produce a reducing atmosphere at the anodes by 
electrolysis . Applicant submits that no electrolysis takes 
place in D'Alessandro, et al . because the anode is flushed 
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with only inert gasses . If electrolysis were present a 
non- inert gas would be present in the vicinity of the 
anode. As has previously been pointed out, this is 
directly the opposite of what is intended by D' Alessandro, 
et al. 

Furthermore, based on the case law cited by the 
Examiner, "the fact that a certain result or characteristic 
may occur or be present in the prior art is not sufficient 
to establish the inherency of that result or 
characteristic. In re Rijckaert, 9 F.3d 1531, 1534, 28 
USPQ2d 1955, 1957 (Fed.Cir. 1993). " The Examiner correctly 
goes on to cite Ex parte Levy, 17 USPQ2d 1461, 1464 (Bd. 
Pat. App. Sc. Inter. 1990) for the holding that "the Examiner 
must prove a basis in fact and/or technical reasoning to 
reasonably support the determination that the allegedly 
inherent characteristic necessarily flows from the teaching 
of the applied prior art." To do this, the Examiner has 
merely stated that "the basis for expectation of inherency 
is that D' Alessandro et al s method uses steps employed by 
the instant application." Applicant submits that this on 
its face does, not meet the requirements of Ex parte Levy. 
The Examiner has provided no basis in fact and/or technical 
reasoning to support her determination that the allegedly 
inherent characteristic necessarily flows from the 



1158001.1 



10 



11610-16 



teachings of the applied prior art. There is nothing in 
the teachings of D' Alessandro, et al . which would suggest 
applying an external voltage to the fuel cells to induce 
electrolysis to produce a reducing atmosphere at the 
anodes. As has previously been pointed out, there is no 
discussion or disclosure by D' Alessandro, et al . of 
electrolysis taking place. There is no disclosure by 
D' Alessandro, et al . of imparting sufficient voltage to 
induce electrolysis. Thus, one skilled in the art would 
logically take away from the teachings of D' Alessandro, et 
al . that the voltage is smaller than the decomposition 
voltage necessary for electrolysis to take place. The 
voltage of D' Alessandro, et al . is disclosed to only serve 
as a protection potential. 

Furthermore, in the Examiner's response to arguments 
section of the Office action of May 20, 2008, the Examiner 
makes a number of conclusiary statements rather than 
provide the "basis and fact and/or technical reasoning" 
which is required to support the rejection based on 
inherency. The Examiner states that "The fact that 
D' Alessandro, et al . does teach of flushing with inert 
gases, it does not negate the fact that steam is taught to 
be used, wherein steam (water vapor) electrolyzes upon the 
application of a current." The Examiner states that no 
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proof has been provided, that the process used by 
D' Alessandro, et al . would not inert via electrolysis of 
the steam. Applicant asserts that D' Alessandro, et al . 
specifically mentions steam as a suitable inert gas (See 
column 2, beginning with line 64) . As has been previously 
pointed out, in order for electrolysis to take place a non- 
inert gas would be present, which is directly the opposite 
of what D' Alessandro, et al . intend. Therefore, applicant 
submits that the position taken by the Examiner on 
inherency is totally contrary to the teachings and 
disclosure of D' Alessandro, et al . and there is no basis in 
fact and/or technical reasoning that has been provided to 
reasonably support a determination that the allegedly 
inherent characteristic necessarily flows from the 
teachings of D' Alessandro, et al . 

Thus, it is submitted that D ' Alessandro , et al . do not 
disclose the claimed invention. 

Conclusion 

Accordingly, in view of the above considerations, it 
is applicants position that the Examiner's rejections of 
claims 10-13 under 35 U.S.C. 102 (b) is in error and should 
be withdrawn. 
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The amount of $540 to cover the fee for filing an 
appeal brief as well as any additional fees or charges 
required at this time in connection with this application 
should be charged to Patent and Trademark Deposit Account 
No.: 06-2143 



Respectfully submitted, 




Reg. No. 31,668 
Wolff Sc Samson PC 
One Boland Drive 
West Orange, New Jersey 07052 
(973) 530-2085 



Dated: November 2 0, 2 008 

CERTIFICATE OF MAILING 



I hereby certify that this correspondence is being deposited 
with the United States Postal Service as first class mail in 
an envelope addressed to: Mail Stop Appeal Brief -Patents , 
Commissioner for Patents, PO Box 1450 Alexandria, VA 22313- 
1450, on November 20, 2008. 




Date: November 19, 2008 



1158001.1 



13 



Claims Appendix 



10. A method for inerting anodes of fuel cells of a 
molten carbonate fuel cell system, comprising steps of: 

supplying water vapor to the anodes of the fuel cells 
during standby operation of the fuel cell in which no fuel 
gas is supplied to an anode half -cell of the fuel cell; and 

applying an external voltage to the fuel cells to 
produce a reducing atmosphere at the anodes by 
electrolysis. 

.11. The method according the claim 10, and further 
comprising the step of supplying C0 2 to the anodes through 
a fuel gas inlet in addition to the water vapor. 

12. The method in accordance with claim 11, including 
initially supplying mainly C0 2 for effecting immediate 
inerting of the anodes, and then reducing an amount of C0 2 
that is supplied with increasing supply of water vapor. 

13. The method in accordance with claim 10, and 
further comprising the step of initially supplying mainly 
C0 2 for effecting immediate inerting of the anodes and 
subsequently reducing an -amount of C0 2 being supplied with 
increasing supply of water vapor. 
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Evidence Appendix 

Exhibit A Translation Certification of Frank C. 

Farnham Company, Inc. for the except from Wikipedia on 
Elektrolyse, along with the German Wikipedia encyclopedia 
on the Internet. 

Exhibit B Translation Certification of Frank C. 

Farnham Company, Inc. for the English Translation of the 
Article: Hamann C.H. and W. Vielstich: Electrochemistry 
I. Conductivity, Potentials, and Phase Boundaries. 
(Elektrochemie I. Leitf ahigkeit , Potentiale, 
Phasengrenzen. ) 2 nd Edition, 1985, Section 1.3, p. 8 
(selected excerpt), along with the German article 

Exhibit C DE 19622693 and Translation Certificate 

of Frank C. Farnham Company, Inc. for lines 1-17 of Column 
1 of DE 19622693 . 
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Related Proceedings Appendix 



None . 
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EXHIBIT A 



TRANSLATION CERTIFICATION 



This is a complete and accurate translation by us, to the best of our 
knowledge and ability, from German into English of the following excerpt 
from Wikipedia - the multilingual free-content encyclopedia on the Internet. 



Elektrolyse 



Die Spannung, die zur Elektrolyse mindestens angelegt werden muss, wird 
als Zersetzunqsspannunq (U z oder E z ) bezeichnet. Diese Oder eine hdhere 
Spannung muss angelegt werden, damit die Elektrolyse uberhaupt ablauft. 

FRANK C. FARNHAM COMPANY, INC. 



By 



Name: Frank C. Farnham 
Its: General Manager 

Dated: 2F f J-dof 



TRANSLATION (1 1610-16(1)): 

Excerpt from Wikipedia, the multilingual free-content encyclopedia on the Internet, under the 
heading "Elektrolyse" 

The minimum voltage that must be applied for electrolysis is known as the decomposition 
voltage (U z or E z ). This voltage or a higher voltage must be applied for electrolysis to proceed at 
all. 



Elektrolyse 



aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie 

Unter Elektrolyse (griech. „mittels Elektrizitat trennen ") versteht man die Aufspaltung einer 
chemischen Verbindung unter Einwirkung des elektrischen Stroms. 

Auch die elektrolytische Aufldsung von Metallen in oder die Abscheidung aus einem wassrigen 
Medium zur Reinigung oder Schichterzeugung wird oft als Elektrolyse bezeichnet. Hierunter fallen 
die katalytische Metallabscheidung, die elektrolytische Raffination z. B. von Kupfer und im Prinzip 
auch das Laden eines Akkumulators. 

Die Elektrolyse ist die Umkehrung der Vorgange in einer Batterie, der Entladung eines 
Akkumulators oder des Betriebs einer Brennstoffzelle. Bei der Elektrolyse wird somit elektrische in 
chemische Energie umgewandelt Besonders im Falle der Wasserzerlegung in WasserstofF und 
SauerstofF ist das auch das Ziel der Elektrolyse. 



Inhaltsverzeichnis 

■ 1 Prinzip 

■ 1.1 Elektroden 

■ 1.2 Uberspannung 

■ 1.3 Zellwiderstand 

■ 1.4 Elektrolyse von Wasser 

■ 2 Zur Geschichte 

■ 3 Versuchsaufbau zur Elektrolyse im wassrigen Medium 

■ 4 Anwendungen 

■ 4.1 Stoffgewinnung 

■ 4.2 Galvanik 

■ 4.3 Elektrolytische Raffination 

■ 4.4 Wasserzerlegung 

■ 4.5 Kolbe-Elektrolyse 

■ 5 WeitereArten 

■ 6 Wirtschaftliches 

■ 7 Ausblick 

■ 8 Einzelnachweise 

■ 9 Literatur 

■ 10 Weblinks 



Prinzip 

Durch zwei Elektroden wird ein elektrischer ~ — 

Gleichstrom in eine leitfahige Fliissigkeit geleitet. An . „ 

den Elektroden entstehen durch die Elektrolyse 
Reaktionsprodukte aus den im Elektrolyten enthaltenen Stoffen. 

Die Spannungsquelle bewirkt einen Elektronenmangel in der mit dem Pluspol (Anode) verbundenen 
Elektrode und einen Elektronemiberschuss in der anderen, mit dem Minuspol (Kathode) 
verbundenen Elektrode. Die Losung zwischen der Kathode und Anode enthalt als Elektrolyte positiv 
oder negativ geladene Ionen. Die positiv geladenen Kationen wandem durch das Anlegen einer 
Spannung zur negativ geladenen Kathode. An der Kathode nehmen sie ein oder mehrere Elektronen 



auf und werden dadurch reduziert. An der Anode lauft 
der entgegengesetzte Prozess ab. Dort geben die negativ 
geladenen Anionen Elektronen ab, werden also oxidiert. 
Die Menge der an der Anode ubertragenen Elektronen 
ist gleich der an der Kathode ubertragenen. 




- > 



Elektrolyse (Allgemein) 



, Die Spannung, die zur Elektrolyse mindestens angelegt 
werden muss, wird als Zersetzungsspannung (U^ oder 
E y ) bezeichnet. Diese oder ei n e hohere Spannung muss 
angelegt werden, damit die Elektrolyse uberhaupt 
^aBTauft. F ur jeden Stoff, fur jede Umwandlung von 
Ionen zu zwei oder mehratomigen Molekiilen kann die 
Zersetzungsspannung, das Abscheidepotential anhand 
des Redoxpotentials ermittelt werden. Aus dem 
Redoxpotential erhalt man noch weitere Hinweise, wie 
zur elektrolytischen Zersetzung von Metallelektroden in 
Saure oder zur Verminderung von Zersetzungsspannung 
durch Abanderung des pH-Wertes. So lasst sich durch 
das Redoxpotential berechnen, dass die anodische 
Sauerstoffbildung bei der Wasserelektrolyse von Wasser 
in basischer Losung (Zersetzungsspannung: 0,401 V) 
unter geringerer Spannung ablauft als in saurer 
(Zersetzungsspannung: 1,23 V) oder neutraler 
(Zersetzungsspannung: 0,815 V) Losung, an der 
Kathode hingegen bildet sich Wasserstoff leichter unter 
sauren Bedingungen als unter neutralen oder basischen 
Bedingungen. 

Sind in einer Elektrolytlosung mehrere reduzierbare 
Kationen vorhanden, so werden zunachst die Kationen 
redxiziert, die in der Redoxreihe (Spannungsreihe) ein 
positiveres (schwacher negatives) Potential haben. Bei 
der Elektrolyse einer wassrigen Kochsalzlosung bildet 
sich an der Kathode normalerweise Wasserstoff und 

nicht Natrium. Auch beim Vorliegen von mehreren Anionenarten, die oxidiert werden konnen, 
kommen zunachst diejenigen zum Zuge, die in der Redoxreihe moglichst nahe am 
Spannungsnullpunkt liegen, also ein schwacheres positives Redoxpotential besitzen. Normalerweise 
entsteht bei der Elektrolyse von wassriger NaCl an der Anode daher Sauerstoff und nicht Chlor. 

Nach Uberschreiten der Zersetzungsspannung wachst mit Spannungszunahme proportional auch die 
Stromstarke. Nach Faraday ist die Gewichtsmenge eines elektrolytisch gebildeten Stoffs proportional 
zu der geflossenen Strommenge (Stromstarke multipliziert mit der Zeit, s. Faradaysche Gesetze). Fiir 
die Bildung von 1 g Wasserstoff (ca. 1 1,2 Liter, bei der Bildung eines Wasserstoffinolekuls werden 
zwei Elektronen benotigt) aus wassriger Losung wird eine Strommenge von 96485 C (1 C = 1 A • 
s) benotigt. Bei einer Stromstarke von 1 A dauert die Bildung von 1 1,2 Litem Wasserstoff also 26 
Stunden und 48 Minuten. 




Beispiel einer Elektrolyse mit einer 
Zinkiodid-Losung (Elektrodenmaterial 
beliebig) 



Neben dem Redoxpotential ist noch die Uberspannung (das Uberpotential) von Bedeutung. Auf 
Grand von kinetischen Hemmungen an Elektroden benotigt man haufig eine deutlich hohere 
Spannung als sich dies aus der Berechnung der Redoxpotentiale errechnet. Die 
Uberspannungseffekte konnen - je nach Materialbeschaffenheit der Elektroden - auch die 



EXHIBIT B 



TRANSLATION CERTIFICATION 



This is a complete and accurate translation by us, to the best of our 
knowledge and ability, from German into English of a selected excerpt from: 

Hamann C. H. and W. Vielstich: Electrochemistry I. Conductivity 
Potentials, and Phase Boundaries. (Elektrochemie I. Leitfahigkeit 
Potentiate, Phasengrenzen.) 2nd Edition, 1985, Section 1.3. p. 8 
(selected excerpt). 



FRANK C. FARNHAM COMPANY, INC. 



By: 




Name: Frank C. Farnham 



Its: General Manager 



TRANSLATION fl 1610-16(2)): 

Hamann C. H. and W. Vielstich: Electrochemistry I. Conductivity, Potentials, and Phase 
Boundaries. (Elektrochemie I. Leitfdhigkeit, Potentiate, Phasengrenzen) 2nd Edition, 1985, 
Section 1.3, p. 8 (selected excerpt). 



The electrochemical decomposition of a substance by passing a current through it is 
called electrolysis (transformation of electrical energy to chemical energy). 

To achieve a definite increase in the current through the electrolytic cell, the voltage 
between the electrodes, the so-called terminal voltage E^l must exceed a specific amount, the so- 
called decomposition voltage Ez*\ The decomposition voltage for aqueous HC1 with a 
concentration of 1.2 moles/L is 1.37 V at 25°C (Figure 1-3); decomposition voltages for other 
electrolyses are of a similar order of magnitude (1 to 4 V). 



* 




Figure 1-3. Electrolytic current i as a function 
of the terminal voltage E KL . E z decomposition 
voltage. KEY: Strom i = current i (A); Klemmen- 
spannung E K l = terminal voltage E K l (V) 



According to the law of mass action (K = kf/k\>; where AT is the reaction equilibrium 



constant, and k f and kh are rate constants of the forward and reverse reactions), the reverse 



reactions to Equation (1-6) should also be possible at the electrodes of Figure 1-2: 



Cl 2 + 2e" -> 2CP 



[handwritten: cathode] 



H 2 + 2H 2 0 -> 2H 2 0 + + 2e [handwritten: anode] 



(1-7) 



C\ 2 + H 2 2HC1 



^Substantiation and thermodynamic treatment of this phenomenon are given in Section 
4.1, but see Section 4.9 as well. 
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EXHIBIT G 



VERIFICATION OF TRANSLATION 

RE: German Patent No. DE 196 22 693 C1, Title 
and a Selected Portion of the Specification, i.e., 
Column 1, Lines 1-17 only. 

I, Frank C. Famham, c/o Frank C. Farnham Company, Inc., 210 W. Front St., Suite 

5, Media, PA 1 9063-3 1 01 , am the translator of German Patent No. DE 1 96 22 693 CI , 

title and selected portion of the specification, namely, column 1, lines 1-17 only, and I 

state that said translation is a true translation to the best of my knowledge and belief. 

Translator: N flo- ^k. C ■ j ffl /L n C m — 



Dated: 



TRANSLATION ( 1 1 6 1 0- 1 6): 

DE 196 22 693 CI « Title and first 17 lines of column 1 of the specification. 



(54) Title: 

METHOD FOR DETERMINING THE PROTECTIVE POTENTIAL 
IN ELECTROLYSIS PLANTS 

Specification, Column l 9 Lines 1-17 : 

The invention concerns a method for determining the protective potential in electrolysis 
plants with at least one cell block comprising one or more individual cells. 

To prevent damaging electrochemical processes from occurring on the surfaces of the cell 
electrodes in electrolysis plants during a shutdown, a voltage, the so-called polarization voltage,; 
is applied to the end plates of the cell block or blocks, which consist of several individual cells 
connected in series. On the one hand, this voltage must be sufficiently high to prevent the 
undesired, i.e., damaging, processes from occurring on the surfaces of the cell electrodes, while 
on the other hand, the electrolysis, i.e., the gas production, must not quite yet occur. 
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@ Verfahren zur Erhaitung des Schutzpotentials bei Elektroiyseanlagen 

(§) Verfahren zur Erhaitung des Schutzpotentials bei Elektro- 
iyseanlagen, wobel die Elektrolyseanlage wenigstens einen 
Zellenblock, bestehend aus einer oder mehreren Einzelzel- 
len, umfa&t. Hierbei wird 

a) jede der Zellen von einem definierten Stromimpuis 
durchflossen, wobe) der Stromimpuis hinsichtlich seiner 
Starke und Dauer so begrenzt wird, daB gerade keine 
Elektrolyse in dieser Zelle stattfindet, 

b) nach Beendigung des DurchflieSens der Zelle mit dem 
definierten Stromimpuis erfolgt eine bzw. mehrere Span- 
nungsmessungen in dieser Zelle, und 

c) nach der Unterschreitung einer definierten Mindestspan- 
nung in der Zelle wird das Durchflie&en dieser Zelle mit dem 
definierten Stromimpuis wiederholt, 

d) wobei fur den Fall, daft ein Zellenblock aus mehreren 
■ Einzelzellen besteht, die Stromgaben und Spannungsmes- 
I sungen dieser Einzelzellen synchronisiert werden. 
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Beschreibung produktion. Der differentielle Widerstand wird dabei 

sehr klein. Die in der Zelle durch die Elektrolyse produ- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhaltung zierte Gasmenge wichst etwa proportional zu dem in 

des Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen, wobei die die Zeile geleiteten Strom. 

Elektrolyseanlage wenigstens einen Zellenblock, beste- 5 Elektrolysezellen verhalten sich ahnlich wie elektri- 

hend aus einer oder mehreren Einzelzellen, umfaBt sche Akkumulatoren. Wird eine Elektrolysezelle von ih- 

Um bei abgeschalteten Elektrolyseanlagen schadi- rer Spannungsquelle getrenm, kann an ihren AnschluB- 

gende elektrochemische Prozesse an den Oberflachen klenimendennoch eine Spannung gemessen werden. 

der Zellenelektroden zu vermeiden, wird an den End- GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Er- 

platten des bzw. der Zellenblocke — diese bestehen aus 10 haltung des Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen 

mehreren hintereinander geschalteten Einzelzellen — wird jede der Elektrolysezellen fUr sich von einem defi- 

eine Spannung, die sog. Polarisationsspannung, ange- nierten Stromimpuls durchflossea Hierbei ist der 

legt Diese Spannung muB einerseits ausreichend hoch Stromimpuls hinsichtlich seiner Starke und Dauer so zu 

sein, urn die unerwUnschten, da schadigenden Prozesse begrenzen, daB gerade noch keine Elektrolyse in der 

an den Oberflachen der Zellenelektroden zu verhindern, 15 Zelle stattfindet Die Spannung an der Elektrolysezelle 

andererseits soil jedoch die Elektrolyse, also die Gas- stellt sich hierbei durch den charakteristischen nichtli- 

produktion, (gerade) noch nicht stattfinden. nearen Innenwiderstand der Elektrolysezelle automa- 

Durch unterschiedliche Nebenstrompfade im Elek- tischein. 

trolyseblock, insbesondere durch die LaugenkanaJe, GemaB der Erfindung erfolgt die Spannungsmessung 

kommt es jedoch zu einer ungleichmaBigen Aufteilung 20 an der Elektrolysezelle zeitlich versetzt zu der Stromga- 

der angelegten Polarisationsspannung auf die einzelnen be. Diese Verfahrensweise ist aufgrund des erwahnten 

Zellen. Dies filhrt dazu, daB zur Sicherstellung einer Speichereffekts der Elektrolysezelle mdglich. Durch die 

ausreichend hohen Polarisationsspannung in jeder Ein- zeitliche Trennung von Stromgabe und Spannungsmes- 

zelzelle, die angelegte Spannung hOher sein muB als ein sung ist das MeBergebnis von moglichen Storungen und 

entsprechendes Vielfaches der far eine Einzelzelle er- 25 damit auch mit den daraus resultierenden MeBfehlern 

forderlichen Polarisationsspannung. befreit 

Dadurch wird jedoch ein unerwunschter Nebeneffekt Sobald bei der Spannungsmessung an der Elektroly- 

erreicht, da einige der Zellen bereits in den Elektrolyse- sezelle festgestellt wird, daB eine definierte Mindest- 

betrieb Qbergehen, wahrend gleichzeitig einige Zellen spannung in der Elektrolysezelle unterschritten ist, er- 

unter Umstanden nicht mit einem ausreichenden Polari- 30 folgt eine erneute Stromgabe, also ein erneutes Durch- 

sationspotential versorgt werden. Es kann daher im flieBen der Elektrolysezelle mit einem definierten 

Stand-by-Zustand bereits zu einer unerwtinschten Gas- Stromimpuls. Fiihrt die erste Spannungsmessung hinge- 

produktion und zu Energieverlusten kommen. gen zu dem Ergebnis, daB die definierte Mindestspan- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- nung in der Elektrolysezelle noch nicht unterschritten 

fahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei Elektro- 35 ist, so wird die Spannungsmessung, gegebenenfalls 

lyseanlagen anzugeben, daB die angefuhrten Nachteile mehrmals, wiederhoit 

vermeidet Mittels dieser Verfahrensweise wird ein Regelvor- 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB gang bewirkt Es wird erreicht, daB nur dann Strom in 

die Elektrolysezelle geleitet wird, wenn die Elektrolyse- 

a) jede der Zellen von einem definierten Stromim- 40 zellenspannung die definierte Mindestspannung unter- 
puls durchflossen wird, wobei der Stromimpuls hin- schreitet. Der dann notwendige Stromimpuls bewirkt 
sichtlich seiner Starke und Dauer so begrenzt wird, eine Regeneration der Elektrolysezelle, d h., es kommt 
daB gerade keine Elektrolyse in dieser Zelle statt- zu einem Ansteigen der Elektrolysezellenspannung, oh- 
findet, ne daB jedoch bereits eine Gasproduktion einsetzt Im 

b) nach Beendigung des DurchfiieBens der Zelle 45 zeitlichen Mittel wird so exakt die Energiemenge, die 
mit dem definierten Stromimpuls eine oder mehre- fur die Kompensation der inneren Elektrolysezellenver- 
re Spannungsmessungen in dieser Zeile erfolgen, lust notwendig ist, in die Elektrolysezelle gefuhrt 

und Fur den Fall, daB ein Zellenblock aus mehreren Ein- 

c) nach der Unterschreitung einer definierten Min- zelzellen besteht, werden die Stromgaben und Span- 
destspannung in der Zelle das DurchflieBen dieser 50 nungsmessungen dieser Einzelzellen synchronisiert 
Zelle mit dem definierten Stromimpuls wiederhoit Diese Synchronisation ist notwendig, da die in die Zellen 
wird, eingespeisten Stromimpulse aufgrund unterschiedlich- 

d) wobei fur den Fall, daB ein Zellenblock aus meh- ster Strompfade auch Spannungsabfalle an den Nach- 
reren Einzelzellen besteht, die Stromgaben und barzellen bewirken konnen. 

Spannungsmessungen dieser Einzelzellen synchro- 55 Dies wurde bedeuten, daB im Moment der Stromgabe 

nisiert werden. gleichzeitig an benachbarten Zellen stattfindende Span- 
nungsmessungen zu fehlerhaften Ergebnissen fQhren 

Die Erfindung nutzt zwei Eigenschaften der Elektro- konntea Das Auftreten derartiger fehlerhafter Ergeb- 

lysezelle. Diese sind zum einen die Nichtlinearitat der nisse wird durch die Synchronisation der Stromgaben 

Strom/Spannungskennlinie und zum anderen der Spei- 60 und Spannungsmessungen verhindert 

chereffekt der Elektrolysezelle. Das erfindungsgemaBe Verfahren weiterbildend wird 

Unterhalb einer Spannungsschwelle von ca. 12 Volt vorgeschlagen, daB die Synchronisierung der Stromga- 

ist die Elektrolysezelle hochohmig. Es wirken nur die ben und Spannungsmessungen mittels einer eiektroni- 

Ableitwiderstande der Laugenkanaie. Oberhalb dieser schen Kontrolleinrichtung erfolgt 

Spannungsschwelle finden elektrochemische Prozesse 65 GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 

in der Zelle statt und der Innenwiderstand der Zelle dungsgemaBen Verfahrens zur Erhaltung des Schutzpo- 

nimmt ab. Ein weiteres Ansteigen der Spannung be- tentials bei Elektrolyseanlagen werden mehrere Zellen, 

wirkt eine Elektrolyse und damit verbunden eine Gas- vorzugsweise 2 bis 4 Zellen, zu einem sog. Zellenpaket 
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zusammengefaBt und von einem definierten Stromim- 
puis durchflossen. 

Mit dieser Verfahrensweise laBt sich der benotigte 
(elektronische) Aufwand zwar verringern, jedoch nimmt 
die Regelprazision ab. 5 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens zur Erhaltung des Schutzpo- 
tentials bei Elektrolyseanlagen ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeitabstande zwischen zwei Spannungs- 
messungen zwischen 2 und 20 sec, vorzugsweise zwi- io 
schen 5 und 15 sec, betragen. 

Die Wahi dieser Zeitabstande zwischen zwei Span- 
nungsmessungen gewahrleistet, daB die einzuhaltende 
(Polarisations)Spannung in der einzelnen Elektrolyse- 
zelle nicht unter die festgelegte Mindestspannung fallt. 15 
Prinzipiell ist es so, daB je kurzer die Intervalle zwischen 
Stromgabe und Spannungsmessung gewahit werden, 
desto genauer kann die Zellenspannung eingehalten und 
somit umso sicherer die unerwunschte Elektrolyse aus- 
geschlossen werden. Die GrdBe einer Elektrolysezelle 20 
bestimmt u. a. ihr elektrisches Verhaiten hinsichtlich des 
Speichereffekts. Die o.g. Zeitintervalle machen insbe- 
sondere bei gangigen ElektrolysezellengroBen Sinn. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Erhaltung des 
Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen errnoglicht die 25 
Sicherstellung eines ausreichenden Schutzpotentials in 
jeder der Elektrolysezellen. Gleichzeitig wird gewahr- 
leistet, daB in der abgeschalteten Elektrolyseanlage eine 
Gasproduktion unterbleibt Dies geschieht durch eine 
prazise Kompensation der Energieverluste, so daB eine 30 
hdchstmdgliche Effizienz realisiert werden kann. 

Die MeBwerte der Zellenspannungen k6nnen z.B. 
uber einen Datenbus, der gleichzeitig der Synchronisie- 
rung der Stromgaben und Spannungsmessungen dienen 
kann, auf eine Anzeige- und Datenerfassungseinrich- 35 
tung ubertragen werden. 
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durch gekennzeichnet, daB 2 bis 4 Zellen, zu einem 
sog. Zellenpaket zusammengefaBt und von einem 
definierten Stromimpuls durchflossen werden. 
4. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitabstande 
zwischen zwei Spannungsmessungen zwischen 2 
und 20 sec, vorzugsweise zwischen 5 und 15 sec, 
betragen. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 40 
Elektrolyseanlagen, wobei die Elektrolyseanlage 
wenigstens einen Zelienblock, bestehend aus einer 
oder mehreren Einzelzellen, umfaflt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) jede der Zellen von einem definierten 45 
Stromimpuls durchflossen wird, wobei der 
Stromimpuls hinsichtlich seiner Starke und 
Dauer so begrenzt wird, daB gerade keine 
Elektrolyse in dieser Zelle stattfindet, 

b) nach Beendigung des DurchflieBens der Zel- 50 
le mit dem definierten Stromimpuls eine oder 
mehrere Spannungsmessungen in dieser Zelle 
erfolgen, und 

c) nach der Unterschreitung einer definierten 
Mindestspannung in der Zelle das Durchflie- 55 
Ben dieser Zelle mit dem definierten Stromim- 
puls wiederholt wird, 

d) wobei fur den Fall, daB ein Zelienblock aus 
mehreren Einzelzellen besteht, die Stromga- 
ben und Spannungsmessungen dieser Einzel- 60 
zellen synchronisiert werden. 

2. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Synchronisierung der Strom- 
gaben und Spannungsmessungen mittels einer 65 
eiektronischen Kontrolleinrichtung erfolgt 

3. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
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